BASINGLI HAVADA BULUNAN RiSKLER!

Gida ve ilag Uretiminde; Giretimin belirli noktalarinda, basingl havanin riinlerle temasi s6z konusu olabilmektedir.
Bu gibi durumlarda basingl havayi, yalnizca temas noktalarinda kolaylikla steril hale getirebilirsiniz.

BASINCLI HAVA STANDARDI:
Basingl hava kalitesi, 1ISO 8573-1:2010 standardinca asagida bulunan tablodaki gibi tanimlanmis ve siniflandiriimistir.

Bu siniflandirma, basingli havanin igerdigi kontaminasyonlari; partikil boyutu ve sayisina, su miktarina ve yag
miktarina gore 3 ayri baslik altinda degerlendirmektedir.

Kati Partikiil
Izsoc;zss?,;;} Maksimum partikiil sayisi / m? Aerosol Toplam Yag (aerosol :k: -
Konsantrasyonu = Ciglenme uhar)
0.1-05 0.5-1 A mg/m3?  Sicakhig mg/m?
mikron mikron
0 Ekipman Ureticisi veya musteri tarafindan belirlenen Sinif 1 'den daha siki standartlar
1 < 20,000 <400 <10 = <-70°C = 0,01
2 < 400,000 < 6,000 <100 - <-40°C - 0,1
3 - <90,000 < 1,000 - <-20°C - 1
4 - - <10,000 - <+3°C - 5
5 - -| <100,000 - <+7°C - -
6 = - - <5 <+10°C = =
7 - - - 5-10 - <0.5 -
8 - - - - -| 0.5-5 -
9 - - - - - 5-10 -
X - - - >10 - >10 > 10

Basingl havanin kalitesi yukaridaki tabloda belirtilen rakamlarla rahatca ifade edilmektedir. (Ornegin; Class 1.2.2
sunu ifade etmektedir: Her 1 m® havada kalan partikil miktari agisindan 1. Kalite, Kalan su buhari agisindan -40 °C
Ciglenme Sicakhgi ile 2. Kalite, Her 1 m3 havada kalan yag miktari agisindan 2. Kalite)

HACCP KRIiTERLERiINDE STERiL HAVA

Gida uygulamalari icin gereken hava kalitesi, HACCP tarafindan Uge ayrilmistir. Basingli havanin Uriinlerle direkt
temas ettigi ve etme riskinin oldugu noktalar, kritik kontrol noktasi olarak belirtilmistir. Asagidaki tabloda; “Temas
Var”, “Temas Yok-Yiiksek Risk Var” ve “Temas Yok” olarak bu risk degerlendirmesi yapilmistir.

Kirlilik (Kati Partikiil) Maksimum partikiil sayisi / Toolam Yad
Hava Kalitesi m? Nem (Su (°Ape ;";‘ Olig 1ISO8573-1:2010
Onerileri Buhari) Kalite Sinifi
Buhar)
0.1 - 0.5 mikron 0.5 - 1 mikron 1 -5 mikron
Temas Var 20.000 400 10 -40°C PDP [ <0.01 mg/m? Sinif 1.2.1
Temas Yok 20.000 400 10 +3 °C PDP < 0.01 mg/m? Sinif 1.4.1
Temas Yok - Yiiksek
Risk Var 20.000 400 10 -40°C PDP | <0.01 mg/m? Sinif 1.2.1

Buna gore Urlnlerinizle temas eden basingl hava kalitesinin, HACCP kriterlerine gore Class 1.2.1 kalitesinde olmasi
gerekmektedir.

BASINCLI HAVANIN KURUTULMASI

Atmosferik havada belli bir miktarda bagil nem bulunmaktadir. Hava kompresoériindeki basinglandirma esnasinda
nem orani artar ve kompresérden gikan basingh havanin su buharina doygunlugu 100% e ulasir.

Kurutma teknigi acisindan bakildiginda iki farkli tip kurutucu vardir:
1-Gazh (Sogutuculu) Tip Kurutucu
2-Kimyasal (Desiccant veya Absorpsiyonlu) Tip Kurutucu

Gazl tip kurutucularda, bir sogutucu gazin (R407, R134a gibi) kapali devre gevrimiyle basingh hava sogutularak
icerisindeki su buhari kondenslestirilmektedir.
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Kimyasal kurutucularda ise hava fiilen sogutulmamaktadir, havanin igerisinde bulunan su buhari, 6zel kimyasal
malzemelerin (Activated Alumina, Silika-Jel, Molekiler Elek gibi) blinyesinde adsorbe edilmektedir.

Basingli Havada Yer Alan Mikrobiyolojik Riskler:

Kompresoriin emisiyle, sisteme giren mikrobiyolojik canlilar; elverisli kosullari (oksijen, sicaklik ve nem) bulduklari
anda hizla treyerek ¢cogalacaklardir.

Yapilan laboratuvar incelemelerine gore, bu Greme ancak basingli ¢iglenme sicakligl -26’C dan daha disiik oldugu
takdirde tamamen durmaktadir.

Kompresor sonrasinda sogutuculu tip kurutucu kullanildiginda, kurutucu sonrasinda kalan su buhari (Nem) miktari en
iyi ihtimal ile +3’C basingli ¢iglenme sicakhiginda olacagindan, hatlarda mikrobiyolojik lireme hizla devam edecektir.

Bu sebeple mikrobiyolojik Giremeyi kontrol altinda tutmanin en kesin ve kolay yolu kimyasal kurutucu kullanarak
basingli havanin giglenme sicakhigini -40°C ye getirmektir.

Ornegin: 6 barg basingta, 35 °C sicakliktaki havanin iginde bulunan su buhari miktari 5,9353 g/m3 diir. Sistemde gazli
tip sogutuculu kurutucu kullanilarak +3 °C ciglenme sicakligina ulasildigi takdirde, su buhari miktari 0,7941 g/m3 ‘e

dismektedir. Kimyasal kurutucu ile saglanan —40 °C ciglenme sicakliginda ise basingl hava igerisindeki su buhari
miktari 0,0134 g/m3 olacaktir.

Normalde 0,2 micron’luk absolute steril diye isimlendirilen membran yaplili filtreden herhangi bir mikrobiyolojik gecis
olmamalidir. Fakat bu filtreler cm2’lik ylizey alanina maksimum 10.000.000 adet kontaminasyona maruz birakilarak
test edilirler ve %100 filtrasyon verimliligi ancak bu sartlarda garanti edilebilmektedir.

KALAN YAGIN UZAKLASTIRILMASI

Kurutucu sonrasi (ACS) aktif karbon filtre kullanilarak yag buhari 0,003mg/m? a kadar tutulabilmektedir. Aktif karbon
malzemesi, yag buhari ile birlikte su buharini da tutabilme 6zelligine sahip oldugundan, bu filtreden énce gazli tip
kurutucu kullanildiginda filtreler kisa siirede suyla doyuma ulasacak ve asli gérevi olan yag buharini tutma islevini
yitirecektir. Bu ylzden aktif karbon filtrelerin, kimyasal kurutucu sonrasinda kullanilmasi 6nerilmektedir.

Asagidaki semadan 6rnek yerlesim dizilimini inceleyebilirsiniz.
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